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�� ����� ��� ������ �� ������� ���������� ����� �� ���������� ���� ��� ���
�� ������� ��	������� �����	� ����� ����� ���� �� ������� ����� �����������
��� ��� ��������� ��� �������� ��������� ������ ���������� �������� �� ���
 ����� ���� ���������� �� ��� ������ ��� ����� ��� �� ����� ����������� �� ��	�
������ ����������  ������ ��� ����������� ������ ��� �������� �� ����������
����������� � ���� �� ���� !�� ���� ���������� ���� ��� ���� ����  ����
������ �� ��� ������� ����� ��	�� ��� ������ �� �����!������ ������� ������
���� ������������ �� ����� ���� �����	�� ��� ��� ������� ����� ��	�� ���
��� �����	� ���� ������������ ���� ������ ������ �� ��� ���� ��� �����������
����� ������� �������� ����� ���� ���� ��	������� ���� ��� ����� �� ��������"�
�� ��� ������� ������
��������	 #��	�������$ ������� ����������$ %������ �����$ &����������

���������

�� �����������	 '()$ *)+$ ,)+

�&���������� ������ '�������� �� ���������� &���� �� �������� -������� ��������	�

���������� ������� .���������� /(� ������� �������$ ����0 12+�)/�2+//34$ ������0
����������5�����	����������� �� % ����� ��	� �� ����	 -����� '����� ������6	 ������� ���
&��7���� #��� 8��� ��� #����� 8����� �� ���� ����� �� �������� ��� ����������� ��� ������
����������� �� ��� ��������	� 
���������� ������ ��� ��� &���� �� ��� -���� �� 9����� ����������
*:��� 
��������� 9� ����� ������ �� ���� ���� ��� ������� �� � ��	��� ���� �� ��� &���� ��
��� -���� �� 9����� ���������� ��� ����� ��������� ��������
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�� ���������� ��������� ������������� ��� �	� ������� ��� ���� ������� ������ ��� �� ��	

��� ������ ������ ���� ������ ��� ������ ���� �������� ���� �������� ���� ���� ���������

�� !� ��� ����� �� ��������� ��"����� ������ ������� ��� ���# �� $��������� ������� �� ���

�!����� �� ������ ��������� ��� ����� ������������� ���#��� ����$� ��� �� ���� ������� 

���� �����% �� ����������� �� ���� ��������� �� �� ������ �� �������� ���# ������� �������

�� ����� �� ���!����� ����������� ������������ �� ��� ���� �� ������������� ����#�� �����

�� ���	��� ��������� �������� ���� �������� ���# ������� ������� �� �&��� ��� ��������

�������!�� 	��� �� � ���!�� �� ���������� ���������' ���� ��������� ��� �������� �������

��� ����� ����� �������% ��������� ��� �����!����' !����	���� ���� ����� ������������'

�������� ������� ��� ������ ������������ (������)' ��������#���� �� ������������ ���������'

��� �� ������ *������ (�++,) ��� �����!���� ��� ���������� !����� ����������� �� ����� 

��� ������������ �� ����� �������� �� ���&����� �� ������������ ��������� ��� ������ ����

����� ������ ����% �� ����% �����-������ ������ ���������� ��� ����������� ������ �� �

��������% ���# ������� ������� �������� ��������� ������������ ����� ���������� �� �� 

��� �������� ��� ���� �� �������!�� ���� �� �� �� ������ ����������� $���������� �� �����

�� ������������� ������ ����#�� ��� ����������� �� ����� �������� ������������ �� ���

������� ��� �������� ����� ���% ���������% �������� ������������ �� ������� ����� �� ������

�������������� .�������� ��� /�������� (�++,) �������� ���� ��� ���� ��� 0������ ���1

�������� ���� �� �������� �� ���� �� ����% ������ ��!������% ��� ��!��� ���������� �������

������� ������ ���� ��� �2���������� �� ��� ��� �&������ �������� ��������� �������������


��� (�++�) 	�� ����� ��� -��� �� �� ������ ��� ��3�� ����������� ���� �� ���#���

��� ��������  	��� ������� ����������� ��� ��4������ ����������� �������  ���� � 5�����

������� ���������� �� ���# ������� ������� ���� ���������� ����������� ������ ��� �������

�� ������������� ������ ����#�� �� ������ ������ ���� ���������� 	��� ��������� ������� 

������ ���� ����������� ��������� ���� �����	� ���� -��� !��� ���������� �������� ����

������ ������� ��� ����� �� �� �������� �� ���� ���������� 
��� (�++�) ��� /�������

(�++�) ���� ����������� ������ ��� ������������ �� ���� ��������� ����� ��������� �����

���� ���� ��� 6����� 7������ ���� �!������ ��&�� �������� 8��� ��������� �� ��3�����

��� ���� �����-������� �� ����������� ��� ����� �� ������������� ����#�% !�� �� �� � ����

!�������# �������� � ���������!�� ���������� �� ��������� ����������� 	��� ����� 

���� ������������ ���� �������� �������� ��� �&������� �� ���4���� ������� �� ����������

����  ���� ���������� ���������� �� �������� �������� ��� ������  � ������ ;)(/4< ��� '������
;)(/=<�

�



�� ���� ������� ��� !����� ���� ��������� ��� ���������� ���#��� ��� ��������� ��������

�� �&�������� ����������� ������������

.������� ����� ���� !��� ������� ����������� ��� ��������� ������� �� �������� ����� 

���� ������������ �� ���������� ���������� ��� ���� -��� ������� ����������� �� �������

��� ������!����� �� ���� ��������� �� ������� ��������� ����� � ���� ����������� ������� 

����� ��	����� (�++9) ���� ������������ ���� �� ��������� ����������� ��� ������

���� ����� ����% ���� ���# �������� �� ����� �� ���� ��� ������������ �� ��� ���� ����� 

���� ������ 
��� �����-�����% �� ������ ��� ���������� ���� ����� ������� ���# �������

����������� �� ��� ��������� ����� �� ��� ��$������ !� ��������������� �	� ������%

���#����% ������������ ��� ����� ���������� �����-� ����#�% !�� �� ������ ������� ����

�� ��� ����������� �� ������� 	��� ���#�� ��	�����:� ������� ������� ���� ���� ���# ������� ��

� ������������ ���� !�������# �������� ��������� ������ �� ����� �� ���� � �����-����

�&��������� ��	�� �� ��������� ������������ ����� ������ �&���� � �����-���� ������ 

���� �� ��������� ����������� 	��� ������� ������� ������������ ;�	����% .��������

��� /�������� (�++,) �� �&������ ��� ��!������� �� ���� ����������� ��������� ����� ��

�������� ����� �� ����������� ������� �� ����������� ��� ����� ������� ��$��� ��� �������

�� �������� ����������� ��������� �� ��� ����� ������ ��������� 6��� (�++9) ��� ���	�

������� ����������� ����� ���� �� �������� ���� ������������ ���� ����� ���������� ��

�������� <������� � ����� �"����� ������ ������� �4����!���� �� ����� �� !� � ������

�����!����� �������� ���� ������������ �����-������ ������ �� ��� ������������ �� ������

����#� !� !��� !����	��� ��� ��������

�� ��������� ����� ���� ��� !��� �������#�� �� ��� ��������� ����� �� ��� ���� ���������

����� �� ��� ���� ��� ����������� ����������� ������ 	����� 	���� ��� �������� ������

��������� 7��� ������ ������� ���� ��������� �� ������� ���� ����� ����� ���� ����

��2����� ���������� ���������� =���� �� ���������� ���� ������������ ��� ���������%

*������ (�++,) ������-�� ������ ���� �� � �����!�� ���# ������� �����% !�� ��� ����������

�� �������� ���# ������� 	����� ������ ������ �� ��3������ >���� ��� .�������� (�+++)

������� �������� ���� ��� ��3������ �� ���� ��������� �� ��������� ��� ��� ������� ����������

����� 	����� ����� �� ����� /����� 7��������% ?��� ��� 8�������� (����) ������ ���� ���# 

������� ���� ��� ��#� ����� �� ��� ������� ����� !�� ������ !��	��� ������� ��� ���������

��� �� ��	 ���� �� ����������' ���� ���� ����� �"����� ���# ������� 	����� ���	��#� ��

������� ��� ��������� �� ��� �������� �� ��� ����� 5������������ �� @����� (����) -���

������� ������� ��� ������� ���	��#� �� ���� �������� ���������� �� � ��������� ��������

�#����"���� ;)(44< ���� !��� ���� 	������ ���� ���� ��  � ��������� ��� ����� ��� ���� �� ��������
������� �� ��� ������ �� ����������� ��������� ����� ������������ ���� ��� ��: �������� �� %�����





A2���� ���� !��� ���� !� ��2����� ������� �� -�� �&���������� ��� ��� ������� ��

���� ���# ������� �� ��� �����&� �� ���������� ���������� �� �������� ��� ������������ ��

�������� ���#�� ������ �� ������� ����� �� ��������� �����% ����������� ���� ���������

�� ����& ��� ���������� �� ���� ����������� ��� ���� �� ������� �� !� � ������ �� �������

����������� 	����% �� ����% �&������ ���� ����������� �����!������� ��� �� ����� ������

��� ������� ��������� ���!���� (��� ��� ���������� �� ?����% �++B)� ?���� (�++B) ����� 

���� � ��� �� ������������ �� ���� ��� ������������ �� �������� ���#��� ��� ���������

������ ������ ������� ����������� ����������� �&�������� ����������� !� ������� ����� 

������ ����� ���� ���� ��� ����� ������ �������� ������� !� ��	����� (�++9)� ��� �������

�������� ���� ������� ����������� ����������� �������� ��� !��� �&��������� �� ������� 

���� ���������� �� �	� �� ��� ����� ��������� �� ��� ����� ������� ����������� ����������

��� ���� �� ��� ���������� �� ���������� 	��� ��� ����������� �� ������� ����������� 	����

����� ���������� �����	 ��� ���������� �� ��������� ������ �����������

;�	����% �� ��� !��� ������ ���� ����������� ��������� ����� �������� �� ��� �

������� !��������# �� ����� ������� ���������� ��� ������� �� ����� �������� �� ���� ���� ���

���������� �� ���� ����������� �� ��� � ������ ���% �� ��� ������ �� ����������� ���������

	����� �������� �� �������� �� �������� ����� (6���% �++9 ��� C�������#���% �++D)� ;����%

������ ������ ������ �� ��� ������ �� ������� ���������� �� �&����� ��� �!������ ��������

������������ �� ���������� ����������� 	��� ������� ��� ������ ���������� ������� ��

����� �� ����� ���� ��������� �� �� ����������� �� ��� �������� ���� ������ !������

�������� ���������� ��� ���� �� ������� �������� !���-���� ������������ 	������ ���

	������ ��� ������� !������ ���������� 
����� ���# ������� ������� 	������ ����������

	��� ���� !� ��������!�� �� ������� ���������� �� 3����-�� !� ���� ���� !���-�� �������

�����!�� �������� �� ��� ���� �� �&������ ������ ������������

C��!��� (�+BB) 	�� ����� ��� -��� �� �������� ����!���� ��� �����!����� �� ������

���������� ����� ����� � ������� ���������� ����������� �� � ���# ������� ���������

�� �������� A������� /���� ��� .�������� (�++9) 	��# �� ��� ����������� �����	��#

�� C��!��� (�+BB) �� ������������ ��� ���������� ����� 	���� -��� !��� ����������� ���

��!���� ������� �� � ��������� �	� ������ ����% ��� ���� ������� ����������� �������

��!������� �������� ���# ������� ������������ �� ����� ���������� ����� ����� ��% ��	����%

���������� �� ���� (����������) ��������� ������������ !� 	���� ��������� �� ��� ����

������ ���� �� ��� �������� ������� ������� ?����% ������ ��� @������ (����!) ����

���� ��� ������ ������� ���������� �����% 	����!� �����!�� ������ �������� ��� ����� ���

�� ��� �������� ��������� �������������

;�	����% ��� ������ ���� �� ������ �� ������� ���#� !��	��� ���������� �� 	���� ���

9



��������� ������� �� ��� ����������� �� ������ !� !��� ��� �������� ��� ��!��� ���

!��� ���������� !� ������� ����������� �� ��� ���� (����% .�����	���% �+BB' A�	���� ���

C��	��% �+B+' 6��� �++�% �++9' 5������� ��� �!�����% �+B,' ��� ?��� ��� 8��������%

����)� ����� ������� ����� ��� 4���� ������ ������ �� ���� ������������ ���� ��� �� 

�����#�� �� ����������� ��������� ����� ���� ���# ��������� �����!���� �� �������� ������

���#���� ?����% ������ ��� @������ (����!) ��#� ���� ��������� ������� ���� �������

��� ���	 ��� !���-�� �� ����� ��� ���������� �������� ������� ���� ������ �� ���� ��� 

���� �� ���������' ���� ���� ���� ��� ������� ������� ���������� ������� .������ ���	

���� �"����� ������������ ����� ������� ������� ���������� ����� ��� !� !��� �� 

����!�� !� � ������ �������� ���� ������� �� ���� �� � ������ ���� �������� 	��� ����������

������������ �� ��� ���� !� ����������� �� � ����� �� ���������� !����	��� ��� ��������

���� ���� ��� ���� �� ����� ������ �������� �� ���� ��� ������� ���������� ������

��� ��������� ������� ��� ���� ���������� 	��� ��� ������� ������� ���������� �����

���� 	��� ��� ����������� ������' ������% ��� ���� ���# ������� ��� ��� ������ �������

���������� �������

8����� ��� .�����	��� (����) ����������� �������� ���� ��� ����� �� ?����% ������

��� @������ (����!) �� ���� ��� ���� �� !��� �������� ��� ���������� �� �����������

��� �&���� �� �������� ��������� ������������� ����� 	��# �� ��������� !� ��� ����

���� ��������� �� ���� ��������� ����� ��#� ����� !��	��� ������ ���!���� ���� ���

����� ����� ���� ������� ���� ����� ��� 5�#����� �� ���� 	������ �������� �������� ���

����������� ����� ��������� ��������� ������� ���� ��������� ���������� ��!����������

������ �������� �������� ������������ ��� ���� ���	 ���� �������� ����� � �����-���� ����

�� ������������ ��������!����� ������������ ?��� ��� 8�������� (����) ���� ������ ���

������������ �� ������� ���������� ����� ����� ���� ���� ����� 8������� ����������

�� ������� ��� ����� ����� ������� ��� ���������� ���� ������� �������� ���������� 	���

������ �� 4���� ������ 	���� ���!���� �� ����������� ����� ��� ��� �� ���������� ����������

���� ���� ���	 ���� ��� 4������ �� ���	��#��� �� � �����!�� �&��������� ��� ��� �������

�� ���� ��������� ������������ �� ������� ���������� ;�	����% ���� ����� ������ ���

�������� ���� ���# ������� �� ��������� ������ !� �������� �� !� ���������� ���������������

8����������% ?����% ������ ��� @������ (�����) �������� ��� �2��� �� ����������

������� ����� � ������� ������� ���������� ����� �� ������ ���������� ��� �����������

��������	��� ;)((/< ��� ���� ������	�� � ������ ��	� 8� ����������� ���� ��� ��� ������
������ �� � ������� ������� ���������� ����� ���  � ���� �� ����������� �� ��� �>����� �����������
�� ����������� ���� ��������� ���������� ��� ���� ����������� %� �� ���� ���� ��  ��� ����� ����
�� � �������� ���������  ������ ��������� ����������� ��� ��������� �������

E



�����	��# �� ���� ����� ��� ���� ������� �������� ���� �������� ������� �� ��� �����

���� �� ����	� ������������� �������� �� ����	����� !��	��� ������� !� ���������� �������

���� ��� � ������ ������ ���������� �� ������� �� � ���&� ��� ������� �� ������� ���

�2���� �� ��� ����������!����� �� ������ ��������� ������������� ���� ���	 ���� ���

������� �2��� �� ������� ������������� �� 	������ �� ��!������� 6���� ������� ����������

������� ������� ��� ��� �� ������ ���# ������� �� � ��!���� ������� �4����!����% 	����

����� ����� ���������� �� ���������� ������ �� ������ !� ���������� ����� ��������!�����

����������� �� �� ��������� ������� ������� ���� �����#��

�� A������� �������� ������������ ������� �� � ������� �� -������� ���������� !��� �� �� 

!�� ��� ����� �����% ������ ����� �&���� ������ ���� ����� �� ������ ������������ ��� ����� 

����� �� ��� �������� ������ ������� �������� ������� ��� ������ ����������� (���� F���	
� )%

������ ��� ������������ (���� �� F����� ) ��� ����� ������������� ����	
� ��� F����� ���

������� ������ ����� ������� ������ �� ������ ��� ����������% !� ����� �� 	��#% !� ������

�� ��� ���� ���� ��� �� ��� ��� ���� ��� �� F����� �� �� ������� ���� ���� �� ���������

��� ��� ������������ �� ��� ���� �� ������ �� � ���!�� �� ��� �� ��� ���������� G� ���

����� ����% ��� ��������� ��� ��#��� ���� �� F���	
� �� �� ������� ��� ���� ��� �����������

��� ������� ����������� ���� �� ����� !������� ����������� ��� ������������ ��� �� 

������������ �� ������� 8������% ��� �+,9 ���� ������ ��� �� ���� �&���� ���� �	�� 	���

����� ������������� 5������� ��	����� !����	 ������ ���� ������� ��� ��������� �� ����

�������� ���� (���������% �+B9)��

8����������% ����� ��� ����� ����� �� ���	��#� �� ����� A�������� ���� ��#� ���

���� �� ��!��� ��� �&�� ������� ������������� ����� ������������ ������ ���� ����

������������ ����� ����������� �� ��� ������� ������� �������� �� ������ ����������� �����

���!�� ������������� �� � ������% ���� ������ ���������� ��� ����������� ����� �����

���!��� 	�� 	���� ��#� �� ������� �� ��������� ������������� A����� ���� ��� ��������

����� ���� ���� �� ��������� ���� �� ���������� �������� ��������� �������#�����

��� ���� �!3������ �� ���� ����� �� �� �&����� ��� �&���� �� �������� ���	��#� ��

���# ������� ����� ����� ���������� �� A������� ����� ����� ������ ���� ���� �E ��� 

������ �� ���� ��� ��� �� �� ������� ������� ���������� ����� 	������ ������� �� ������

�����!�� ������������ �� ���# ������� ����� ����������� ���� �����% ���������% ���!����

����������� ���!��� 	��� �������� ���	��#�  F���	
�% ��!��� �������% �&�� ������� ���

������������� ������������% ��� ������ ����  �� ����������� ������ 	����� 	���� ������

��������� ��#�� ������ ������� ��������� ������ 	���� �&������� �� 	������ ����������

���� ����� ������� ���� ��� ���������� � ����� ��� ������� �� ����� ����������� �� ��� ��������
�� ���  � ���� ��� ��� ���� �� �� �� +�

D



���� ���������� �� ������ �� !���-� ���� ��� �&������ �������� �������������

��� ���� �� ��� ����� �� ��������� �� �����	�� 7������ � �������� � ����������� ����� 

	��# �� ���� ��� ������ �� ���	��#� �� ���# ������� ����� ���������� �� ��� ���� ��

������ ����#�� 7������  �������� ��� �����-� ���� �� ��� ���������� �4������% ��� ���! 

���� �� ��� ���������� ��������� ��� ��� ��������� 7������ 9 �&������ ��� ���� ����

��� �������� ����������� ����������� 7������� E ��� D ���� ��� ��������� �����-������� ���

�������% ������������� 7������ , ���������� ��� ���� -������� 8������% ��!��� ��� -�����

��� ��������� �� ��� ��� �� ��� ������

� �������� �� �����
�

���� ����� ������� ������ �� ��� ����������� ����� ������� !� C�������#��� (�++D)% ?����%

������ ��� @������ (����!) ��� ��������� ��� .��� .��� (����)� �� �� � ������ ��

�������� ��������� ������������ 	��� ������� ���������� ���� ������� � ������ �������

������� 	������ ��� ���� �� ������� ����������� �� ���� 	��� ��� ���������� �����������

�� ��� ����� 	� �������� � ������ �������!�� ���� ��� � ���������% ��-������ ����� ���# 

������ ����������% 	��� ����������� ����������� !�

��

��

���

���(���)' (�)

� �� �� ����������% �������� ������� ��� �	��� ������������ ��2�������!�� ��������% � �� 

����� ��������� ����������� ��� � � (�� �) �� � ������ �������� ������� �� �� �������

���� ������ �
�(�) H �� ����������� ��� ��� ���������� �� ��������� ����������� �� ����

��� ����� ������� �� ���� ������ � ��������� � �������� �� ����	���� �� �����������

���� (�� �&��������� ����� ���#� ������) 	��(
) � � ���� ��� ��� !� ������ �� �����%

	���� 
 � ��� �� ���� � �� � ����� �� ��� 	���� ���	� ����  -���� ��� �� �������� ���

����	���� ������� �� ������� �� !� 
��#�����% ���������� !� �(� � 
) � � � �����������

���!�!����� �� ������ ���� ����� 
 �� ����� � ����� ��� ������� ����������� 	��� ���!�!�����

���� �� ���� �% ��� ��������� �&��������� � ������� �� ����	����� �� H (	�� 	���� ���� 	�)�

��� ���# �������� ������ �� ���������� �������� � ������ ��������� �� ������� �� ���# 

������� ������������ �� ���� �� ����� ����	����� ��� ��� ���������% ���������� �����������

�� ����������� 	��� ���� ������� � �������� ����� � ��(��)  � ��� �������� �������� !�

�.��� ��� ��� �����!������ ���� ��� �:��������� ����� ��	� ������ ������� ���� �� ��� ����� ��
������  �� ��� �� ��� ������

,



��������� �  ��� ����� ������ � ��� ��� ���� ������� �� ���� ��� ��������� ��� �����

�������� �� ������ ��� <��� ���� ��� �������� ���������� ��� !� ����������� ��

��

���

��� H
��

���

	��(
)� (�)

	���� ��� H 	��(
) I � ��(��) ���
��

��� � ��(��) H ��

�� ��� �������� ��������� �� ��������!�� ���� � �������� ������� ����������� ��

�������!��% ��� ��� ������ ����������� 	������ ������� ����� ���������� ����� 	���� �

5����� ������� ���������� ��� !� ���������� �����������% 5����� ������� �����������

��� !� ����� !� ������� � 	������� ��� �� �&������ ���������� ���������

��&
���

��

��

���

��
��

���

���(���)% ��� ��� � ��� � ()

��� �������� 5����� 	������ �� ����������
��

��� �� H �% ��!3��� �� ��� �������� ����������

(�) ����� ��� ������� ����������� ����% ��� -��� ����� ��������� ��� 5����� ������� ���

!� 	������ �� �����	�
��(���)

��(���)
H

��
��

% ��� ��� �% � ��� �� (9)

5����� �"������ ��4����� ���� ��� ����� �� �������� ��������� �� ���������� ���� !� �4��� 

���� ������ ������ ��� ����% ��� ����� ��� ������� �������� ������ �� ������ �� #��� ���

�������� ����� �4��� �� ��� �������� ������� ����% ���������% ���	� ���� ������� ��� 

�������� ����� ������ ���� �� ��������� ����������� ��� 5����� 	������ ������������

�� ��� �������� ����� �� ��������� �������	

��� �!��� ������� ���� ������� �� ��� ���������� ���� ��� ������� ��� ��� ��� �����

��� 	��� �� ������� ��� �������� �������� ������ ��� ���� ��� ������ ������� ����� ��� 

��������� �� ��� �����&� �� ���������� ���������% ��	����% ���� � �������� ������ !�

����� ����������� ��� �� ���# �� ��� ��������� ������������ ��� ��� ���"������ �� ���

����� ������� @�% ���������% ������ ���� ��� �������� �� ��� ������� ��������!��% ���

������������� �� ��� �������� !� ��� �� ��� ������������ ����� �� � ��������� �� �����#��

��������� ���� �� � ��������� 	����!� ���������� ������� ���� ����� �	� ����	����

�.�� ������ ���  � �������� � �������� ���������� ��� ?�� �� ������� �� � ��� ��������� � ����
������ �� ��� ��� �� ��� ��������

�8�������� ����������� ��� ������ �� ������� ������ ����� �����  ������ @���� ������� ���  �
�������� ���� ����������� %� �� ������ ��	��� ���� ���������� ���� ���� ������� ���������� ����  �
����� ���� @���� ������� ��� ���� ���� ������ ���� ����������� ���������� ;&������� )(()<�

B



������� �� ��� ��� ��!��4���� �������% ��� ��� ��������� ������� ��% ������% � ��!����

������� �4����!����� �� ��� ���� �� ������� ���������� �� ��� �������� !� ����������% ���

���������� ��� �� !� ���� ��������� �� ��������!�� �� ���� � 	�� ���� ��� ���������� ����

������� !� ������� �� ��� ����������� �� ���� ����� �� ���� ������ ���	���� ��� �����#�

�����% ��� (	�) H ��
��

��� �
��(	��)� ;����% ��� ������� ��� �� ��#� ���� ������������� ���

�����	��� ������������� ������������� �����������

��

��

���

���(���) � ��� (	�)% ��� ��� �% �� (E)

��� ������������ �� ��� ������������� ������������� ����������� ���� ���������� ������

���� ������ �������� �����!��� ������� � ����� �� ��� �������!����� �� ��� �������� �� 

����� ����������� ������4���� 
����� ��� 
������ (�++B) ���� �������� �� ��������

���� ����� 	��� ��� ��"������� ����������� �� ������� � ����� ����� �� �������� ��� 

��� 	��� ������� ���������
 ���� ���	 ���� � ������ ����� ���!��� ���� ������ ���� ���

�&������� �� ��� ����� �����!��� !� ��������� ��	 �� ����� �����!��� ��� � ��������� ��� 

��������% ��� �� ��� � �������� ��������� �� ��� �������� �������� ���!���� ��� ��������

���!��� ���% ���������% !� ����������� ���� � ������ ����� ���!��� ����� 	������ �� ��

� ?��������� ����% 	��� ��� ��� ?������� ���������� �� ��������� � �� ���� � ����������

�� ��� ������������� ������������� ����������� (E)� ��� �������:� ���!��� ��� ���� !�

��	������ ����������� ��

� (	�� ��) H ���
����

��&
��

�
��

���

((�� I �����)�(���)� ����
�
� (	�)) I ���� (	���� ����)

�

� (D)

��!3��� �� ��� �������� ���������� (�) ��� ��� ��	�� ���������� �� ����� �����!�� 	����

�� ��-��� ����������� ��

����� H ��� I ���� ��� ��� � (,)

��� � � � 	��� ������� ��������� ��� H �� <����� ���� ��� �� ����� �����!�� ��� �� ��� ���

�� ��� ���� ����������� �� ��� ������������� ������������� ���������� �� ���� ��������� �%

��� ����� �� ��������� 	������� ��� ���������� �� !������� �����������% ��� ��������������

�� ��� ������������ ���!��� (D) �� 4���� �����������	���� �� ������ ���	� ��	 ��� �������

������� ���� ������� 	������ �� ���� ��������� ��������� ���� 	������ ��� ��������� 

�-�� ����� ��� @�� ;+AAA< �� ��� ����������� �� ��� ������� �� �� ������������  ������� �����
������ ��� 9�������� ��� #����#��� ;+AAA< �� ������� �������� ��� �� ��� �������

+



���� ���������� �� !������% ����� ��� ������� 5����� 	������ ��� ��� ������� �������� ��

������������� !� ��� �����	��� -��� ����� ���������

��(���)

��(���)
H

�� I �����
�� I �����

� ��� ��� �� � ��� �� (B)

���� ��������� ������� ������ ���� ��� 	����� �������� �� � ���������� ��������� ���������

�� ��� ������������� ���������� �� !������% !� ��� ��������� �&����� �4��� �� ��� ����� 

�������� ?������� ����������� � ��������� 	��� � !������ ���������� �� ��������� ��

���� �� ��� ����������� �"����� �������� !� �� �������� �� ��� ����������� ��� ���� ��

��� ������� ������ !�� ���� �� ��� ��!��4���� �������� ���� ������������ !����� �� ��� 

�������� ���� ��� ������� �����������% �������� ���� ��� ������� ���������� �����������

��������� �� ��� ��������� 	��� � !������ ���������� !������ �� ������� ����������� �����

�� !� �������� ���� ���� 	����% �� ����% ����� �� �� �������� �� �������� �������� ����� 

����% ������� ����������� ����� ������ �� ���� ��������� ����������� ���� � ����������

����������� �� ��������� ����	���� ��� ������� 	����� ������!������ 7�� ��� ������� �� 

������������� 
����� ��� 
������ (�++B)% C�������#��� (�++D) ��� ?����% ������ ���

@������ (����!)�� ���� ������ �����-�� ��� 4���� ������ ������ �� ��������� �� � ���������

���� �������� ��������� ����� �� ���� ��#��� �� ������� ��������� �� ��� ��&� ������ ���� �

��������� ���� �������� ��������� 	��� � !������ ������������� �����������

�� ������������ ��� �������� �� ������� ����������� ������� ��������� �����������

	� �������� � ���������� �&����� 	��� ���� �	� ���������� � ��� �� ���� �� !������ �� ���

���� ���� ��� ��� �� �� ��� ���!��� ������ ����	� �� �� ������ ���������� ���������� 8�� ����

�������% 	� !����	 ��� ��������� �� ��������� ��� .��� .��� (����) ��� C���� ��� 5����

(����) ���� ��� !��� 	����� ����������� �� �������� �����% ���������� ������� ����������

���!���� 	��� ������������ !������ ������������ ��� ��������� ��4����� ����������������

�� ��� ��������� ���� ������!� ������ ����#� ��� ��������� ������������

@� ��#� ��� �� � ������ �����-������ �� �� ������ ������� 	��� � ���������� ������ 

���� ���!�!����� �����& ���� ���� ��� ������!����� �� ������ ������� ��������� 	��� ���

������� �� ����� ������ ��� ���� ��������� �� ������� �� ��#� ���� �	� ������% ��� 9�%

	��� �4��� ������������� ���!�!������ ���� �����-������ ������� �� ���� �����!�� ������ ��

��� 	���� 
 � �(�� �)� (9� �)� (�� 9)� (9� 9)� 	���� ��� ������� 	����� ��� ����������� ��� ���

������� �� ���������� � ��� �% ������������� @� �������� �	� �����% ������% ������������

	�������	��� ;)((/< �� �������� ����� ���� �� ��� �>����� ���������� ���� �� � ����������� ���
�������  ������ ���������� ����������� ��� ����� ��� ������ ������ ����������� �� �������� ����
�������� ���� ������� �����������

��



��� ���������� ���������� ������ ����#� �	��� �� ��� ���� ���� ������� ��� ��#��� �� !�

���������� ���������� �� �������� ���������� ���� ����� !� ������ �������� !� ������� 

������ ���!�!������� ���9� ��9� ��9� ��9� ��� ��B� ��B� ��B� �B�% ������������% ��� ��� �	�

����� ����� �������������� ��� ������ ��� �� ���!�!������� ���������� � �������� �����������

�� ��E !��	��� ��� ������� �� ��� �	� ����������% ����	��� ��� !��� ������������� ���

��������� ����#� �� ��� ����	���� ������� �� ���������� �������

@� ���� ������ ���� ����������� ��� ����������� !� �� �&��������� ������� ��������

�(���) H � �

�
�&������ 	��� �!������ ���# �������� ��������� � H ��,E ��� ������ ��������

������ � H ��BE� ���� �����-������ ��� �� ��������� �� �� ����	� �� ������������ ���������

����������� ���� ��� �������� ��� ������ ����������� ��� ������� �� ��� ���������

��������� ��� ����� �� 8������ � 9�

8������ � ��� � ���� ��� ������� ����������� �� ��������� � ��� ����� ��� ��� ��

��� �������� 	����� ���� ��������� � ���� ���� ��� ���!���% � ���(
	��
��
	��
��

)�� ��� ���� ���

����� �����!�� ��������� A��� ����� �������� ������� ����������� ���� ��� ��� ��2�����

���������% ������% -��� !���% �����#� ��� ��� ���� �� ��������!�� ��������� �� ��� !� ����

�� ����� -�����% ��� -��� !��� ������� ���� ��������� 	��� ��� ��������!�� ������� ����

���� ���������� ��� ����������� ������% ��	����% ������ 	��� ������ ����������� 	���

��� �	� ���������� ���� ��2����� ������ ����#�� ��� ����� ����� �� ��� �����������

������ �� ����� �� ��� �� ����� �����!�� ��������� �� ��� ��������� ����� �������������

���������� !�� ������ ����# ��� ���� ����� 	��� ��� �������� ����� �� ������ �� �����


�������% ����� �&���� � �����!����� ���� ��� ���������� ���#��� ����� �������� ���������

���� ��� �����#� ����� �������� �� ��� -��� !��� �������� ���� ��������� �� �!������ ���

��"������� ���� ������ �� �� ����� �����!�� 	��� ��� ��������� ����� ������������� �� ��

��� ���� ������ ��������� ��� .��� .��� (����) ��� ?����% ������ ��� @������ (����!)

��������� ���� ���� � ���������� ��$���� �� ��������� ����� ���� ��� ��!� ���������

������� ����� ���	���� ��� ������ ���# ������� ��������� �� ��� �����������

8�����  ���	� ��� ������ �� ���# ������� �������� !� ��� ��2������ �� ��� �������

����������� ����� �������� !� ��������� � �� ����� (9� �) ��� ���� �������� !� ��� ����

��������� �� ����� (�� 9)� �� ��� ���� �� -��� !��� ������� ���� ��2������ �� ����% ��

������� ����������� ������� ���� ���� ��������� ������ ������������ �� �������������

�
%� �� ������ ��� ���� �� ��� �������� ���� ��� ���� ���� �� ���������� � ��� � ����� ��� ������B�
������� ��������
����� ��� �� 6��� �� ��� ��	� �� ������� ����� "�� ��� ��� ����� �� 6��� �� �:���� ��� �������

������ ���� ������ �� ��������� � ��� �� ��� ��	� �� �������������
��-�� 9�������� ��� #����#��� ;+AAA< �� ������ ������  ���� �� � ���� ������� �������� ���� ����� ��

��� ��������� �����������

��



����#�� G� ��� ����� ����% ��� ��2������ �� �� ����� �����#�� �� �������� !� ���

-����% ��� ������������ �� ��� ������������� ������������� ����������� �� ������� �������

���# ������� ������������� ����� ���� ���# ������� �� � !�������#� �� ���� ���	� ����

�������� ������ ����������� ������� ��	��� ��� ��������� �� ���# �������% ��� ����� ������

��������� ��������� 8������% ������ ���� ���# ������� ����� �� �������� 	��� ��� ��������

5����� 	����� ���������� �� ����% �������� ���� ���������� �4��� 	������ �������� �� ���

������ ���������� ���# �������� ��� ��������� !����� ���� ������������ �� 4���� ������ �� ��

��� !� ������� �!������ ���� ��� ���3�������� �� ��� ������� ����������� ����� ��������

�� 8������ � ��� �� 7����-�����% �� �� ������ ��#��� ���� ��� ������������� ���������� 	����

!� !������ �� ���������� ���4��� ������ �� 5����� 	������ ��� ���� � ������� �������� ��

��� ��2������ !��	��� ��� 	������ 	���� ���� �� ��������� ����� ��� -��� !��� ��� �����!��

��������� ����� ������� �� ������� ������� ���� ���������� ��� !� �!�� �� ������� ����

������� ���# ������� ����� ������� �����������

?��� !�� ��� �����% 8����� 9 ������������ ��� ����� �� ������� ���������� �� �������

������������ @� ������� ��� ������ �� ������� ���������� !� ��� ��2������ !��	���

��� ����������� ����� �� ��������� � �� �4��� ������ ����� ����� ��� ��������� �����

	�� (9� �) ��� (�� 9)��� ���� ������� �� ���� �� ��� ���� �� 5����� �"����� ������������

��� -���� ������� �������� � ��� �������� ������� ����������  ��� !����� ��� ������

������� ����� ��� ������ ��� ����������� ����� �� ��� ��!��4���� ������� 5�������

������ ����������� ������ ��� ������� ���������� ����� ��	����� =������% ��� ����� ��

������� ���������� ��������� 	��� 	� ���� ��	���� � ���� �4��� �������� 	������ ���

��������� �� ���� ���������� 	��� � !����� ������� �������� ��������� �� ��� ������������

�� ����������� �� ��� ��&� ������� ����� 	�� �������� ��������� ����� 	��� ��� !��#

�������	 ���� �� ���� ��� �� ��� ���� ����� �� ��� 	����� ���� ����� ���� �� ��� ������ ��

4���� ������ ���� ��� �������� ��������� 	���� �� � ������ �����4����� �� ��� ������������

�� ������������� ����������� �� ��� �������� ���� ���# ������� ������ @� ��� ����� �������

�� ������� ��� ���������� �4������ �� ��� ��&� ������� ���� ������������ ��� �����!�����

�� ���# ������� ��� ���� �� ��� ������� ����� !�� ���� �� ������� ����� ���	��#� ���� ����

!��� ����!������ !� ���� ���!��� �� ��� ��������

������ ������ �� ������� ��� C���� ��� #����"���� ;+AA)<� ��� ���� ���� C���� 3 ���� �������
���� �D��� ������ ����� ����������� ���� �� ��������� � ���� ��� �������� ����� ��� ;3� +< �����
���� ���� �� ��� ;+� 3< ������� ���� �� ����������

��



� �	�������
	 ����������
��

��� �����-� ���� �� ��� ���������� �4������ �� !� ��������� �� ������� ����� ��� ��������

���� ��� ����������� ����� ��������� �� ��� �������� �������� 8�� ��� ��#� �� ������� 

��� ��� ������!�����% 	� �������� ���� �	� ���������� 	��� �&��������� ������� ����������

�����������% ��#��� ��� ��� �� ��� -��� ����� ��������� (B) ��� ���� ����������� ����

���������� ��� ��!��������� ������� ����

� �� H �	�� I 	� �
�

��

��

���

��

�
�� I �����
�� I �����

�
� (+)

	� H
��

��� 	�� �� ������� ������� ������� 6���#� ��� ���� �� 5����� �"����� ���������� ���

	������ ������ !� ������� !� -��� ��2�������� !������ ���� ��� ���� �������% ���������

�� 	������ ��� ������������� ���������� �� !������ �� ���� �� ��������� �� ��� ��������

�������% ��� ���� ������� 	������ ���	 ��� ���������� �� ���� ������� ����������� ����

��������������� ������ ����#�� �� ��� !��� ���� ���� ����� ���� ������� ������� ����

��� ������ �� ������ ������������ ����� ��% ����% � ���� �� -�� � ���� ������� �������

���� ��� ����� �� � ���&� ��� ���� �������� 8��� 8����� 9% 	� ���� ���� ���� ���� ���������

������ ��� ����� 	� ��� ��� ��� �� �������� ��������� �� � ������� �� ������� (��� ����

8����� ��� .�����	���% ����)� ���������% � ������ ���������� ����� 	��� �� ����� ����

��� �� �����-�� ��

� �� H �� I ��	�� I ��	� I ������� I ���� (��)

	���� ����� H
����

��� � �� �� ��� ��� �� �������� ��������� (����������� �!��������� ��

������!������)% ��� �:� ��� �������� ���������� ��� ��� �������� �� ��� ���!�����!�� �� 

�������� �����-� �2��� ��� ��� �������� ����� ��������� ���� ��� !��� ������� �� !�

����������� ��� ������������� ������!����� ��� ���"������ �� �	� ������ ��� �������

������� ������ ������ !�% ������������% �� H �� ��� �� H � �� ��������� ���� ��� ������

�����-������ �� � �������!�� �����&�������� =������ �� ���# ������� �� �����-������ �2�����

!� ������� ����������% �� ������ !� ���������

�� ��� ������� ����% �4������ (��) ��� ��� ��������� �� � ������� ����� ���� �����

���� ��� ������ ��������� �����!��� ����� ��� ���������� ������� ��� �������� �������

�� ���������% ������ ��� �������� �� � ������ ��������� �����!�� ����� ��� ����������%

��	����% ������ ��!�������� ������������� ��� ��� ���������� �� ��� ����� !������ �� ���

����������� 	��� ��� ����� ����� ���� ��#�� ��� -&�� ��� ������ �2���� ���������� �� !�

!����� ��� ������������ ���� �� ��� ����� ����� ��� ��� �������� ����������� 
�������% �����

�



�� ��� �!������ !� ��� ���������� ��� ����� ���������� ���������� ���!���� ����� ���! 

���� ��� !� ������ ��������� !� -��� ��2�������� ���� 	���� ��� ���������� �������������

���� ��� ������ �� ���� 	��� ����� ������ ���� �2��������% ��� �� ������� ��������� ���

���������� ���� ������ ��� � -&�� ����������� ��� � ���������� ������������ ������

���� ��#�� ��� ����

	�� H 	� I ���� (��)

	���� ��� -��� ���� �� ��� ����� ���� ���� ���������� ��� -&�� ����������� ��������� ���

��� ������ ���� ������� ��� ���������� ��������� ������� �� !� ����������� ��� ���� 

��������� ������!����� 7�!��������� �4������ (��) ���� (��) ��� ��#��� ��� -��� ��2������

��������

� � �� H �� � ��� I �� � �� I ��� ����I � ���� (��)

	���� � ������� -��� ��2������ ��� �� H
�

�

��� ��� �� ��� ������� ������� ���������� ������

���������� �� �� 4���� �����������	��� ���� ���� ��������� ������� ��� -&�� ����������

�� ������ ��� ��������� ����� 	��� ��� ���������� �����-� �2��� ���� ��� �����������

��� �!��� �����-������ ��� !� ���� �� �&����� ��� ���� �� ��������� �� ��������� ���

��� �&���� �� 	���� ��� �������� ��� ���� ������� �� ������� !� ����������� ���!��� ��

� ������� ������ 6���� ��� ���� ��������� ���# ������� ����������% ��� ���"����� �� ���

��� �� ��������� ������ !� �������-���� 	���� ��� ��������� �� ���������� ������ �� �����

����������� !� �� �������� �� ��������� ����������� ���� ������� ����� ����#�� .�����

��������� �������� ����� �� ���� �������� �� � ����� �� ���������� !����	��� ��� �������

������� ���� ��� ������ �� ������� ������� ���������� (?����% ������ ��� @������%

����!' 8����� ��� .�����	���% ����' ?��� ��� 8��������% ����)� ;�	����% ��� ����

�� ������������� �� ����� ����� ���	��#� ��� !��� ������� ��������� !� ���� �� ��� ��� 

��� ��������� �������������� ���� ��#� ����������� ��� ���������� ����� ���� ����������

���������% ���� ����� ������� �� ���� ����� ������ ���� ������ ������������� �� �"�����

���# ������� ��� J� ��� ����������� ���!��� �� � ������� ������

�� ����������� ����������� ��� ���� �� ���	��#� �� ���# �������% 	� ������ �4������

(��) !� ����������� � �����!�� ���� �������� ������������� �� ��2����� ����� ����� ��� 

	��#� ����������� ���� ���������� ������ ����#�� ��� ����-�� ������� ���� �������� ���

��#��� ���������� �� �������� ���� ���� � ��������� ���������� ���� ������ ������ �� ��������
��� ����� ��� ������ �� ���� ��������� ����������� ���� �������� ���� ������ ����	� �� ������
�������� �� ������
������ ��� C�������� ;+AAA< ���� ��������� �� ����������� ��� ��� �� �����	� �� ������ ��� ��������

�� ������� ���� ������ ��� �:�������� ����	��  �� ���� ����� �� ������  ���� �� ��� ��� �� �� ����
�������� ������

�9



���	��# �����!�� ���������� 	��� ��� ���������� ������ ��������� ��

� � �� H �� � ��� I �� � �� I ��� ���� I �� � ��� 	���I � ���� (�)

	���� ��� �� �� ����&�� ���� �������� ������������� �� ����� ����� ���	��#� ���� ��

	������ ��� ��������� ��� ������������ �� ��!��� ������� ������������% �� �������� ��� 

���� ��� ������ ������������ ��� �� ������ �� ���# ������� ��#�� ����� ���� �� � �������

�����% ���� ��� ����������� ���� ������ ��� ���� ��� �����-���� �2��� �� ��� ���������

�� ���������� 7����-�����% �� ������ !� ���� �� H � �� ���	��#� �� ��� ������ �� ��� ��

���# ��������

8������% ��� -��� ��2������� ����� ����� ��� ���� ���!���� !������ ��� ������ ����� 

���� �����!�� �� ���������� 	��� ��� ����� ���� !� ��� -��� ����� ������ ������� ������ 

!����� ���� ����������� �������� 	��� ��� ����������� ����� �� ��������� 	��� ������ �� �

!��� ��� ������������� �� ��� G?7 ���������� @������ ��� ���������� �2���% ��� ��������

�������� �� ��� ����������� �����-������ �� ���� ��� ��� �� ������������ �����!��� ���� 

��4��� @� ��� � ���� ��� � ��� �� ����� �����!��� �� ����������� ��� ��� ������ ���������

�����!��% � ����� ����� ����������� 	��� ��� !� ���������� 	��� ��� ������!���� ���� ��

���� �� ��� ������!���� ����� ��� ��� �������� ����������� �� ������% ��	����% !� �����

���� ���� ���������� ������ ����� ��� ����������� ���� �� �� �"����� �������� �� ���

���������� (=������% �++E)��	 ������� �� ��� ���������� ��������� ��� ����� �� ��� ��&�

���������

� �� �� ���	�
��
�� ���
��
	�

��� ���� ���� �� ���� ����� ���� ���� ��� ����� ������ �� ��� ����� ��������� ������

�� A������� ���� ��� ������ �++9 ��� �++E� �� �� � ����� ���� ������ 3������ �������#��

!� ��� ���������� �� ����� �!�!� 6��������� ��� ��� /����� ��� ��� 7���� �� �������

A�������� �� G&���� 6���������� ��� ������ ������� � ����� �� �9,, ���������� ���� �E

����� ��������% 	���� 	��� �������� ��#��� ��� ���� ���� ���������� ����� ��� ��� ��2�����

����� �� ��������� �������� �� ��� ������� ���� �������� ��� ��������� ���� �� ���� �����

�� ���� ��	% ���������� ��� ���� ���� � ��� ���� ��� ������ ��� ������ ��� ��������

��9 �������� �:��������� �� ��� ����������� �� ��� ����: �� ����� �� -������ E�
��%� ���� ������� 9������ ��� ���� ;)(()< ��������� ��� ��� �� � FGG �������� ���� ���� ����������

���������� ���� ���  � � ������ ��� � ������� �� ��������� ����� � ������ ������ �� ��� ���������
���� �� ��� ��� ����������� ���� ��� ��� ��� ��H������ �� ��� ������� �:������� ���� ���� 8������
��� ���� ����� ����� �� �� ���� ������� �� ��� ����� ��� FGG ���������

�E



����������� �� ������� ����� �������� �����!��� ��������� ��������� ������������% �� 

���� ��� ������% �����������% ������% ��������� ��� ������������� �� ��2����� ����� ��

���#��� !��� ������ ��� ��������� =������% �� ��� ���� ����������� �� ��� ��������� ��

������ ���������� ��� ��������# ����#��

8�� ���� ����� 	� ���� ����������� �� ��������� ���� �� ����� ����� ����������� ����� 

��!�� ������� ��� ��������� ���K�� ������������� ��������������� ���� ����	 ����������

�� ������ ����#�� =������% ����������� �� ��4����� �� ��� ������������� �� ����������

�� ��2����� �������� ���# ������� ���	��#�� @��� ������ �� ��������� ����� �� ���� ��� 

����!�� ����������� �� ��� ������������� �� ���������� �� ������ ���#��� ������������ ��

�������� ������ ���#���� @� �� ��� ��� ���� �� ����� ��� ����������� �� ��� �����������

�� ��� ������������� ������ ��� � ����� ��������� ����������


;��������� �� ����� A������� ������ ���� �� ����� ������ ���� ������������ �����������

������ ��� C������� (�++D) ����� ��� ���� ���� ����������� ������!���� �!��� �	� 

����� �� ��� ����� ������ �� �������� ����������� ����� ��� ���� �����!������� �� �2 ����

���������� ���� �� ��� ������ ������ ���� ���� �� ����% ���������� � !�� ���� ���� � 4������ ��

����� ����� ������� ��� ����� ��������� ������ ������ �� ������� ������� ���� ��������#

��� ��������# ������� ��������� =�� ������ ������� ��� ������ ��� �&�������

?�������# �� � ���� ��������� ����� �� ����� A�������� 7������ ���������� ������-��

���������� �� ��������# �� ��� ���� ������ ���� �� �������� �� ��� !� ���� �� ��!��

�% �� �� ������ ������� !��� �� ����� �� ���� ����� ��� ���!�� �� ���������� 	��

�������� ���� ���� �	��� ��������#� ������ ��� ��� ���������� ��������� ���� ����� ���

����������% !�� ��� ���� ����� �� A�������� =��� �� ������ ����� ��� ���� ����� �����

�� ������ ���� �� 	����� ��� ����� ��������� ���������% �����% ���� ��� 3�	���� ��� ��

������ ;�	����% ���� ��	 ���������� �������� ���� �� ����� ��� ��������� ���!�� ���

� !��# ������� ������ ��� ���� �� ��� ��������	� G������% ��� -����� ������� ���� ����

���������� ���� ������ ��� ���#���� 	��� ��� ������ -������� �������

���� ���� �� ���������� !� ��� ���� �� ������ ������������ ���� ��� !��� �������#��

�� ��� ������� ��������� ��!�� � ������� ������� ���� ������� ���� ��� !��#��� ������ ���

����% �� ��� ������� ���������� ��� ����� �� ��� ������� �� ��� ����� ���� ������������

������ ��� ����� ������� ���� ��� !� � ������ �����4����� �� ��� ������ �� ��� ������

���#��� �� ���������� ��������� ���� ��� ��������� ��� ��������� ������� ���� ����� 

����� ������ �� ���������� �� ����� ��� ���������� �� ���� ������ ��� ������� ���������� �������
���� ������� ��� ������ ��� �������� ��� ��� ��� ���� ������ ���� ��� ������� �� ���� �� ���
������� ����  � ����� ���������� �� ���� ������ ������� ���� �� ��� ��� ����� ���� �� �� ���
��� ��� ���� �� ����� ��� ���������� �� ��� ���������� �� ��� ������

�D



������ 8��� ���������� ���� ������� ������ �� ������ -������� ������������ !������ ����

������ ���� ��� �&��!����� ���������� ��4��������� ���� ����� ������ ������� ��� ��!���

������� ����� 	��� ����% ������ ������� ��� ��!��� ������� ������ !� ���� �� � ���� 

����� �� ��� ����� ���� ����� ������������� ��� ��������� ����� ���� !� ������ �&�������

!� ��� ����������� ����� �� ��� -������� ������ �� ���������� ��������� ��#� A��������

�� � ������% ��� ���� ��3����� �� ������ ������������ ��� ������ !��	��� ������� ��� ��� 

������� 
��� ���� �	� ������ �� ��� ����� ���� ��� ����� ������ 	��� ���� ������� ���

���������� L������ !���� �������� ������������% ������% ����� ������������% F���� :% ������

������������% ����������� ������������� ��� ������� ������������ ���� !������ ���� �� ���

���� ������� !� ��� ���# �� ������ ������� ����� ������� ��$��� ���� ���������� ��� ���

�!�� �� ������ ����� ����������� ������� ������� �� ��� ���� ������������� �������������

���� ��� ���������� ����������% �� ������� ���� ������� ��� ��������� ����� ���� !� ������!��

������ ��������� �����-� ����#��


��� �� ��� ������� ��� ��#�� ��� ����������� ������ ���� ���������� ��������� ��

���	� �� ��!�� % ���� ���� � ����� �� ��� ����� 	��� ���� �� !�� ���� �����% 	���� ����

�!��� �� ������� 	��� ���� �� !�� ��������# ��� ���� ����������� @� ��� ���� ���� ���

������ �����% 	���� 	�� �������#�� �� �++,% �� ������!� ��� ������ �� ������ ���������

��� ��� ��������������� �� ������ �������� (��� ��!��� 9 ��� E)� �!��� ��� ����� �� ���

�������� ����� ��������� ���� � -&�� ��������� �������� 	�� ��� �����-�� �� ��� ����

�� ��������� ��� ������ =������% �!��� � ����� �� ���� ��������� ���� ���� !����	�� ��

���� �������� ����� 
�������% ���� �� ��� ������ ������������ 	��� ����� ����������� 	��

����� �� ��� ���� ������� (D� ������� �� ����� �����)� L������ !���� ������������ ���������

��� �!��� �� ������� �� ��� �������� ������

8������% ��!��� D% , ��� B ������� �����!�� ����������� �� ��������� ������������� ��

������� ����� �� ���	��#�% ��� ������ ��� ��������� ���� �� ��������� ����% �������������

;��������� �� ��� ������ �������� ������������ �� 	��# ������� (�!��� 9� �������)% �&��

������� ������������ (������ E� �������)% ������������� ��������� (����� �� � �������)

��� �������� �������� ������� ����������� F���	
: (������ �E �������)� ��� �����������

�� ������ ���� ������� ���� ���� �� ��� ������ ����� ���� ����������� ������ �� ����� ��

������ ������ @� �!����� ���� ���� ����������� �� ����� �� ��� �E �������� �����% ������%

7��!��� *�����% ������ C������� ��� ���#�� ����� ��� ������� ������� 	��� ������ �� ���

�������� �� ��������� ����� .�������� ��������� �&���� ���� �� ��� 7������� �����  ������

C�������% ����!��% ����� ��� �����

�,



� ���
�
	� ���	
�	�
���

�� �������� �4������ (�) ������� ������������ �����!��� ��������� 	� ��� ���� ���� ���

����� ������� ��!�� + ����� ��� �����!��� ���� �� ��� ��������� ��������� ��� ���������

�����!�� �� ��� ������ �� ��� !����	���� ���� ������� ��� ���������% ��� ����� �������

����� ������� !��	��� ����� ����� ��� �	�� ?��� ������������ ���� ��� ������ -�������

������������% ���������� ����������% ��� ��� ������������ ������������� ��� �&������

���� ��� �������� �� ��� ������� �� �� ����� ���������� !����	��� ��� ������� �� � �������

�������� /����4������% ��� !����	���� ��� ���������� ���� ��� ���� �� ��� ��������

����� ����� ��� ��������% ��� �� ���������� ���� ��� �������� ����� �� ���� �����%��

��� �� �� ��-��� �� ��	 ����� �������� ���� ���������� ����% ����� ��	 ����� ����� ����

���� ���������� ��������� ��� ���!��� 	��� ��� ������ ����������� ��% ��	����% ���� ���

������ ������ ������ ���� ��� ����� �� ��� �����% !������ �� ��� ��2������ �� ��� ��������

!��	��� ������� �� ��#� ��� ���� �������!�� ������ ������ 	� ������ ���� ����� 	���

������ ������!���� ������ ��� ������ ������ �� ���� ��� ����� ������ �����������% 	�

������ ��� !����	���� !� ��� ���!�� �� ������ !��	��� ������ �� ��� � ������� �������

<����� ���� ����� �� �� ���������� ��� ����� ������� ������ �������

��� ������ �� �� ������������� ������ ���������% 	���� �������� ������������� �� 

���� ���#% �� �����&������ !� ���� �������� ����#� ���� ��� �2����� ����� ��� ��������#

����������� ����� ����#� ��� ����������� !� ������� �� �������� ������ ��� ���� ����� 

���� �� ���� ������� ��� ��� �� ����� ����#� �� ��� �������� �� �������� ���� ������������

������� ������ �� ��� ���������� ���� ��� �������� ������ ��� �!�����!�� �� ��� �������

��������� ��� ��� �&������� �� ��� ���������� ��������� ��� -��� ����& �������� ����

�����-� ������� ������ 	��� ������� �� ��� ������ ��� �����!����� �� �������� �� ��2�����

������ �� ��� ���� ���������� ������ ��� ������ ����& �� � ������� �� �������� ������

���� �� $������% ������ ��������% ������ �����#� �� 	��� �� �����!�� 	���% !��� ��� 	���

������� �� ������ �������% �� ����& 	������ ��������# �� �2����� !� ���# �� ������� ����%

����#��� 	���� ��� �������� �� �������������� �� ������� ������ ��!��� ������ ����#�

�	%��	��� ����� ����������� �� ���� �������� �� ��� ����������� �� ���  ��������
�
%� ������� �������  � ����� ���� ��� ���� ������ ����	� �?��� ��� �� 6������ �:�������� �� �����

��� ����� ������ ���� ���� ���������� �� ��H���� �������� ������ ���� �������� �H��� ��� ���������
��� ��������	�
����� ������� �� ������� �� ��� ��� � �� ������ �� ���� �������� ������� ��� ����� ��� ����	��

��� ����	� ��� ��������	 ����	�� %� ��� ���� �� ��� ����� ��� ��� ��� ����	�� ��� �������� �� ���
�������� ������ �� ����� �� ����� ��� ��������� ���������� �� ����	 ;� ����� �� A< � ����������
������ ����	 ;)<� ��� ���� �� �  �� ��H���� �� ��� ���� �� ��������	 ����	0 ��� �� ��� �H����� ;A<�
��������� �H����� ;)< � ������� �H����� ;+<� ��� �������� �� ��� �������� ������ �� ���� �������

�B



	� ��� ��� ���!�� �� 	��#��� ���� ���� !� ���� ��� ������ ������ ��� �� ������� �� �

���������� �� ���� ��� ������ ������ �� ��� ���������� ��� ��2�������� �2��� ��� ����#�

�� ���� ��� ������ ��!��� �� ��� ��� �������� ������ ���� ������������ ��� ����� ����������

��� ��������� !� ������ �� ��!�������� ���������� 8������% ����� �����!��� ��� ���� ��

������� ������������� �� ��� �&�� ���#�� ��� ��� �2��� �� ���� �������� �� ��������� ��

��!�� +% ��� -��� ��2������ �� ���� ����& �� ���� �� ��� �����������

�� � ���� ��� �����������% ��� ��$����� �� �������� ������ �� ���� ����� ������ �������

�� ���� ���� ��� �	������� ������� �� ��� A�������� �����&�% ���� �� � ����� �������� ���

������� ���� ���� �������� ������� �� � ������% ���� �����!�� !������ �&������� �� ���

!�������� �� ������� ��� ����� ����� ���������� ��� ������� �������� �� ��� ��������

��$����� ������������� =�� ������ ��� C������� (����) ����� ��� ���� ���� �� ������

���������� 	��� ����� �������� �� 	������ =���� �� ���� ���� ���� ���� ��� ����������

���� ���� ����� !� ���� �� � ���� ���&� ��� ��4������ ������������ ���� ����� �������

�����	� ����� �������� !� ��������� ��� ��� ������ ������!����� �� ���� �� ������� ���

���� ���� ������� �� ���� ������ �� ������������� �������� 7����-�����% ��� ������� ��

���� �������� ����#� ��� ���������� 	��� ����� �����!��� 	������ ��� ��������� �� �� ���

��	�� �� ����� ���� �� ��� ��� ������ ������!����� �� �����

L������ ����� ����� �����!��� ��� ���� �� ������� ��������� �����-� �2����� �����

�����!��� ������� ��� ������ ��� ��������������� ��2������� ���� �2��� ��� ������!�����

�� ����������� ��� ����������� ���������� ��������� �� ������� ������ �������������

=������% ���� ������� ��� �2��� �� ������� ����� ����#�� ;���� ����� �� �� ���� �� ���# ���

����� �&������� �����!��� �� ���������� ������� ������� ������������� ������ ���������

�� ��� �����������

�� ����& �� ����������� �� ����	 ��� ��� ������������� �� ���!��� �� ���������� ��

����� ����� �������� ���# ������� ���	��#� ��� ������� ������������ ����!������ �� �� 

������ �� ���#�� ������������� �� ������� �������� @� �������� ���� ����� ����� ���	��#�%

������% �������� ������� ��� ������ ����������� (F���	
:)% ��!��� ������� ������������%

�&�� ������� ������������ ��� ������������� ������������� ����������� �� ������!��

�� 	������ ��� ���!�� �� ��� ��������� ��� !��� ������������� �� ����� �������� ���# 

������� ���	��#�� ��� ��������� �� ��� ������������� �� ����� ����� ���	��#� ��� ��� 

�� ��� ���� ����� ��� ��������� ������

����� I
	
������ 	
���

�� 	
������ 	
���
�

��� ����: ����� ��� A �� )� %� ��	�� � ����� A �� ��� ��������� ��� ��� ����� ��� �������� ����� �� ���
��� ) �� ��� ��������� ��� ����� ��� ��� �������� ������ ���� � ��:���� �����

�+



!���� !� ��� ������� ���� �� ��������� ��� ������� �� ���� �������� �������� ����#�� ���

����&% ���������% ������ ���� � �� � 	��� � ����� �� � �� �� ���!�� �� ��� ��������� ���

�����������% ��� �� ��� ����� ���� �� ��#�� � ����� �� � �� ���!��� �� ��� ��������� ���

����������� �� ��� ��� ���� ����� ����� ���	��#�� �� ��� ��������� �������������� ���

����& �� ���������� 	��� ��� -��� ��2������ �� ��� ��������� �����-� ����#� ��� ��� ���

������ ������!����� �� �����

@� ��� ��� �	� ������ ������ ����� �� ��� ��������� �����!�� ��� � ��� �� �&�������

�����!��� �� ��������� ����� ����������� ��� ��� ������ ��������� �����!��� ��� ��� ��

�&������� �����!��� ���������� �� ������ ��� �������� ��������� ����� ��������������� ���

������ ���������� ���� ������� ������ �� ����������� ��� ����������� ���������� 	����%

�� ����% ���������� ���� ������������� ��� ��#��� �����!��� ������� ������������ ��� ������%

��� �� ��������� ���� ��� ���!�� �� ���� ��� ������ ������ �� ��� ���������� =������

������� ����� �������� ����#� ���������� 	��� ��� ������!����� �� ���� ��� ���� �� �������

��� ������ ��������� �����!�� �� ��� ��2������� �4������� L������ ����� �������� ����#�

��� ��-��� �� ��� ������������ ���������� �� �������� ���� ��� ���� ���� ������� �� ���

�������� ������ ������� �� ��� ������� �������� �� ��� ������ ���������

8������% �	��� �� ��� ��#��� ������������ !��	��� ����� �������� ��� ������ ������������

�4������ (�) �� ������������ !� ��������� ��� ��� �� ��� ������ �� ��� ����� ��������#%

	���� �� ���������� ��� ���� ��������� ��4��� ����� �� ����� A�������� ���� �����!��

������ ���� !� ������� �� ���������� !������ ��� ���������:� ������ �� ���� ��� ��� �!�����

�� ������ ����������� ������� ��������� �2��� ��� 	����� ��������� @�% ���������% ���

��� �����!��� ���� ��� ���� �� ������� ��� ��� �� ��� ��������� �����!�� ���!���� 	���

��� �������� ������ ������ �� ��� ����� �� ��������# �� ����� ������������

 !������

�� ���� �������% 	� ����������� ����������� 	������ �������� ����� ���� �� ��������� ����

�� ����� A�������� ���� �� 	������ �������� !����	���� ���� 	��� ��� ��������� ����� �

������ ����# ��� 	������ !���� � ���!�� �� ����� ����� ���	��#� �2���� ���� �������� 

����� �� ����� �� ���� 	��� ����% ��������� �� �4������ (�) ����� ������������ �����!���

���������� ��������� ��� �������� �� ��!�� ��� ;���������������� ��!��� �������� ������

��G������ ������� ���� ��� ��� ������ ������ �������� �� ��� ������� �������� �� ���� �� ��������
��� ������

��



��� �������� �� ������� ��� ��� ������� #��� �� �������������������� ��� 8 ���������� ���

��� ������� ����������� �� ��� ��2����� �����-������� ���	 ��� 3���� �����-����� �� ��� �� 

�������% ��� ��� ;����� > (7�����) ���������� �� ��� ��3��� ��� ��������������� ������������

���� �� ��� �������� �� ��� ������������

��� ������� �� ��� -��� �	� ������� �� ��!�� �� ���	 ������ �������� ��� ������ ����� 

������� ������� �� ��������� ���� 	����� ��� ������� ������������ �� ��� ���� �� ������

������������� ����� ����������� ��� ��������� 	��� ����#� ��� ������� ����� �������% ���

��������� �� ��� ������� ��� ���������� ���� ��������� �� ��� ���� �� �������� ������� ��� 

���!��� �� �������� ��� �2���� �� ������������� ������� ����#� �� ���������� 	��� �����

������������� 5������������ �� ����� ����� ���	��#� ���� ���� ��� ������� ��� ���������

�� ����� ���������� �� ����� �� ��������� ������ �� ��� ������ ���#�� �� ��� ���� �� �������

������ ����#��

�� ��������% ���������� �� ��� ����� ���� �� ��� ��� ������ ���� ������!����� ��� �� �

���� !����� �������� �� �������� �� ����� �� ��� !����� ���� �� ��� ������!����� 	���

������ �� ������ �� ��� �������� ������ ���#��� ������� ����#� ���������� 	��� ��������#

���� �� ������� � �����-���� ������ �� ��������� �� ��� ���� �� ����� ���� ������� ��������

��� �����-���� �������� ���"����� �� ������� ����# �� ���� ������ ����� ���������!��%

!�� ��� �2��� �� ������ �������!������� !� ������������� �� ����� ����� ���	��#�� ���

�������� �2��� �� ���� �������� �� ���!��� �� ��� ��������� ���� ������������ �� ����

���� �	� ���# ������� ���	��#�� � ���������� �� ��� �&�� ���#�� �� ���� ���	� �� ������ 

������� �������� �������� !����	���� �� ��������� ���� ���!��� �� ��� ��������� ����

!��� ������������� �� ������� ����� �� ���	��#�� ����� ������� ��$��� ��� ���� ������

!� �������� ���	��#� ��� ������� ������������ �� ���# ������� ���� ����!�� ��� ����������

���� ���� ����������

��� �!��� ������� ������� ���� ���� ��������� ����� �� � ������� ����� ��� ��� !� � ��� 

���� �����-������ ��� ��� ������� ����������� ���� �����# �� ���������� !� ��� �!������

���� ���� ������� ��� !����	���� ��� �����-������ ��� ���������� ������� �� �����������

������ ������� �������� ������� ���������� ������� ��� ���� �� ��� �������� �� ��� �����������
����� �����
��&�������� �� ��� ����	� ����� ���������� ����� ����� �:����� ��� �������!���� ���>������ �� ���

��� �����!� ��� ���� �� ��� ��� ������ �������� ������� ���� �� �� � ������������ ����� ����
�������� ������ ���� �� ��� ������ ��� ���� ����� �� �������� ����� �������� ?������ ��� ������ �����������
���� ��������� ���� �H���� ���� ������ ��� ��������� ����� ��H� ��� ��� ��������� �� ��� �����
���� �� ��� ����� �� ���� �������������� �������� ��� �������� ���	  ������ �����	� ��� ��	�

������ ����� ���������� �� ��� ��������� ��� ����� �� �:������ ���� ��� ����� �� �� ������ �� ���
D������ �� �����	� ��� ������������� �� �����	 ������ ����� ���� ���������� ��?����� ��� ?�� ��
����� ����� ��� ���

��



������ ���� ������������� �����-���� �������� ���"����� ��������� ������� ���������� ��� 

������ !� ��� ������ �� ������� ����������� ��� ���� ����#��� ���������� ��� ��� ���	

���� ����� ������� �� ���� ��� ������ �� ������������ �������#�� �� ��� ������ ����� ��� 

���� ��� ������� �� ���� ����� 	��� � �������� ���������� ����������� ������ ���� ��#��� �

���� �� 4���� ������ �� �� 5������� ��� �!����� (�+B,) ��� ?��� ��� 8�������� (����)�

��� ������������ �� ����� ������������ ��� ������ ��� ���� ���� ����������' ���� ���������

������ ���������� ������� ������������� ������ ���#� ?����% ��	����% �� ��� ���� �� �� 

������� ���� ��� ��� ���� ���� ������� ���� ������ ���� ���� �� � ���������� ���������

�	��� �� ����� ������� �������� �� �2�������� ���� !� ���������� 	��� ������� ��������

�������

@� ��	 ���� �� ��� �������� �� ��� ������������� �"������ �� ��� �������� ������� !� ���

������ �� ����� �� ������������ ������ ������������� ��� ���� ����� ���� �� �� ������ 	������

����������� �� ��� ������� ���������� ���# ������� ���������� �� ��� ���� �� �������������

������ ���#�� �� �� ������������ ���� ����������� ��	��� ����������� ��� ����������

����� ��� ����� �������� ���������� �� ��� ������� �� ������� �� ���# ������� �������������

�� ����� �� ������� ���� �����% � ������� �� ������ ��������� �� ���� �� ��� ���������� ����

��������� ����� ������ ����� ��� �������� ������������ ��� �����!� ������ ���# �������

	����� ��� �������� @� ����������� �� ����& �� ��������������� ����������������� (A?8)

�������� ��� ������� �� ������ ��� ;����� (�+,�) 	���� �� ��-��� ��

A?8 H ��
��

���

���
�

���� � �

� � �

�
(�9)

	���� �� �� ��� ���!�� �� ������ �� ��� �� �����% � �� ����� ���������� ��� � �� ���

���!�� �� ��������������� ������ �� ��� �������� A?8 ������ ���� � �� � ��� �������� ���

���!�!����� ���� �	� �������� �������� ������� ���� ��� ������� 	��� ��� !����� �� ���

���� ��������������� ������ ���� ��� ������ ��� ����&% ��� ���� ���������� ��� ��������

��� �����-������ �� ��� �������� �������� �� ���� ����	�� �� ���� 	��� ��� ������

�� ����������� �� ��� ��������� �����������% ��� A?8 ����& ���������� 	��� ��� ������

����� �� ��� ��������� �����!�� �� ����� �� � ����� ���� �����!��� �������� ���� ���

�&���� �� 	���� �������� ��� �������������� ����� ��������������� ����� �� �&�������% ���

A?8 ����& ���������� 	��� ��� ����������� ���� ��� ���� �� ������� ������ ���������

�����!�� ��� ���� �� ����� ������������ ��� ������� �� ���� �����-������ ��� ����� �� ���

���� �	� ������� �� ��!�� ��� ��� ��������� �������� �� ����������� ��2������� !��	���

��� �����-������� 	��� ��� 	������ ��� A?8 ����������� ����% �&���� ���� ��� ���"�����
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�� ��� ������ ��������� �����!�� �� ��	 ���� ��������� ���������� ��� ���"����� ��

��� ����������� ���� �� ��� �����-������ ��2����� ���� ���� ��� ����� �� ������� ����

����������� �� ��� ������� ���� ��� ���� �� ��������� �2��� �� �������� ��� ���!��� ��

����������� �� ��� ������� ������������

" #��	���
���

�� ���� ����� 	� ���� �������� ��� ���� �� ������ ������������ ��� ��� �2���� �� ��������

���	��#� �� ���# ������� !��	��� ����� ���������� �� A�������� 8�� ��� ��������� ��������

	� ������ ��� ���������� �4������ �� ���� 	��� ��� ��� �� �� ��� ������� ���������� �����

���� ��� �������� !��� 	����� ���� �� ���� ���� �� ������ ��� ��������� �������� �� ���

������� ���������� ����� ������� ���	� ��� ���������� �� ���� ������� �� �����������

�������� ���������� 
�������% ���# �� ���������� ������� ���# ������� ������������� ��

�������� �� ��� !�������# ���� �� 5����� ������� �����������

��� ��������� ����������� �������� ���� ���� ���# ������� ���� ��� ��#� ����� �� � �������

����� !������ �� ����������� ����������� ��� ������� �������� ������ ���������� �����������

!��	��� ���� �������� �����!� ����������� ��� ������ ���� �� ������ ����������� �� �������

���#�� �� ����� �� ��� ����������� ���� ����������� �� ��� ������� ��� ���������� ��� �&����

�� ���# �������% ��� ������� ���� ������� ������ ��� �������� ��� ������ ����������� ��

�!��� ��� ������ �� ���������� ���������� �� ��� �������� ������ ���#���

��� ������� �� ���� ����� �� ���������� ��� -������ �� ������ ��� C������� (����)

���� ���� ���� ���������� �� ����� A������� ��� ���!�� �� ������ ����� �����������

���� ����% ������� ���������� ��� �������� �� ��4������ ������������ G� ��� ����� ����%

���� ���������� 	��� ���� ���� ���� !����� ������ �� ��� �������� ������ ���#�� �� ���

���� �� ���� ������������� ����#� ��� ���� ���� ������� ����� ��������� ������� �����

������������� �� �������� ���# ������� ���	��#�� =�� ����� ���	��#� �� ��� 	��# ��� ���

���� ���� ����������� ��� �������% ���������% �������� ��� ���� ��� ������ ������� ��

������� �������� ������ �� ������ ��� ��������� ������� ��� ��� ���� �� ��� !���� �� !���

�4���� ��� �"������ �������� ;�	����% �� ������ !� ����� ���� ��� ��!��� ������ ����

��� ����� �� � ������ �� ����� 	��� !� ����������� 	��� ��� �&������ �������� ���# �������

�������������

��C� ��������� ������� � ������ �:����� ���  ��� ���� �� ��� ����� �� ����� ��� ��� ������ ��
����� �� �� �� ))� ���� �����!������ ��������� ����� ������ ���������� ���� ��� ��������� ����� ��
�� �� )A�

�



8������% ������� �������� �� ������ �� �!���� � !����� ������������� �� ����� ����� 

����� �� A������� ��� ��� ���� �� ����� ����� ���	��#� �� ����������� ���������� ����%

��	����% ��4����� �������� ����������� �� ��� ��� �� ��� ��������������� �� �������� ���# 

������� ���	��#�� �� �� ���� 4���� ��������� �� �&���� ��� ��������� ����������� �� �����

��� ����������� ���� ��� ��� ��������� �� ���� ����� ��� �� ���� �����������

!������	��

M�N ��������% 
� ��� =���% 7�% �++�� 7��� ����� �� 7����-������ ��� 5���� ����O 
����

/���� A������� ��� �� ����������� �� A��������� A4�������% .����	 �� A�������

7������% EB% �,, �+,�

M�N ���������% G� ��� .��� .���% >�L�% ����� /���������� 7�������� �� ������

A��������O /�� 5�!��� ��������� .����� @������P% A������� A������� .����	%

99% ���E ��EB�

MN =������% =�;�% �++E� A������� �������� �� 5���� ����% >��� @���� ��� 7���% /���� 

������

M9N /����% 7� ��� .��������% 
�% �++� .���������� 	������ /���������O /����������� 

���� ��� 5���������� �� �������� ��������� ������������% >������ �� �����������

A��������% 9�% � �9�

MEN /�������% >�;�% �++�� � 7����� ���� �� /���������� ���������% >������ �� 5��������

A������% ++(E)% +E, +,,�

MDN �� @�����% >�% ����� 7����� <��	��#�% ��������� ��� ��������� �� ���������� /��� 

�����% 6���!������ 5���� ������������% C�������#� 6����������� ?������

M,N ������% 7� ��� C�������% 5�% �++D� ������ 5�������� �� .���� A������� ��� ��������O

/������ ��� /����������% >������ �� ����������� 7������% �(D)% BE� B,E�

MBN ������% 7� ��� C�������% 5�% ����� �� 7��#���� ��� �� ;�����O .��# 7������ 	�����

;��������� �� .���� A�������% >������ �� 5�������� A������% ��B(9)% DBB ,�,�

M+N ������% 7� ��� C�������% 5�% ����� �������� ���������% 5�!��� ��������� ��� /�� 

�������� 7�������� (�� ���� 8��� ��� .����� L������!�����P)% G&���� 6���������%

������

�9



M��N ��������� .������% �+B9� �������� .����� �� A�������% 7����������� ��������� ��

������� 7������% 6�������

M��N A�	����% 
� ��� C��	��% ��% �+B,� /����� �� ��������� �� �������� A��������%

>������ �� ����������� A��������% �% , E�

M��N A�	����% 
� ��� C��	��% ��% �++�� ������������ �� /����� /���������� ��� .��#

=�������� �� ?��� ��������� A��������% G&���� A������� 5�����% 9�% 9, 9B��

M�N 8�����% ���� ��� .�����	���% 
�.�% ����� ��������� /���������% �������� ��� ���

8�����O A������� ���� �������� =�������� �� ?�	 ������ .���� �����% .����	 ��

A�������� ��� 7���������% B()% B+ 9�,�

M�9N *��������% 
�% �+++� /��� ����% <� 8������O �������������� ��� ���������� ����� 

���� 
��������� �� 7������� *����% 6��������� �� /���������% ������

M�EN *������% 8�% �++,� ;�������� /���������� 7�������� ������� A����� ����O A�� 

����� ���� /Q��� �:������% >������ �� ����������� A��������% E% +� 9���

M�DN ;����% /�% �+BD� �������� �� 5���� ����% /��!����� 6��������� 5�����

M�,N >����% >� ��� .��������% 
�% �+++� ��� ��� 5��� ?��� @��� �������P A������� ��

L������!����� �� ������ .��# �� .���� *����% >������ �� ����������� A��������%

EB% D� B��

M�BN C����% 5�>� ��� 5����% 8�% ����� ������������� =������� /����� 	��� A���������

���������� 
��#���% <������� =����� �� A������� .�������% @��#��� 5���� ,B,��

M�+N C��!���% 
�7�% �+BB� 8������: /����������� �� =�������� �� ��	��� .��#% ��������

A������� .����	% ,B(�)% ��9 ���

M��N C�������#���% <�.�% �++D� ������������ �� A"����� .��# 7������ 	������ /����� 

����% .����	 �� A������� 7������% D% E+E D�+�

M��N ?����% A�% �++B� .��# 7������ ��� ����������� �� L������ A��������% .����	 ��

A������� 7������% DE% B9, BD9�

M��N ?����% A�% ������% >�5� ��� @������% ��% ������ 
����� ���������% ���������� 7�� 

���� ��� ?������ /���������% .����	 �� A������� ��������% % ��D �9D�

�E



M�N ?����% A�% ������% >�5� ��� @������% ��% ����!� 
����� ���������%

	��� ?������ /���������O ������ ��� A������� ���� L������ A��������%

����OKK����!��#��������KR�����K������K��	����

M�9N ?���% 7�% ��� 8��������% 
�% ����� .��# 7������ <��	��#� �� .���� 5����������%


�����

M�EN 
���% =�>�% �++�� 8��� ��������� �� ��� 5������� �� ��������� 6����������% >������

�� 5�������� A������% ++(E)% +�B +ED�

M�DN 
�����% �� ��� 
������% .�% �++B� .�������� /��������% 6��������� �� 5�����

8�!��% 
����������

M�,N 5�����% /�% �++9� ����������% ��������� ��� ��� L����!����� �� /���������� ���

?������% >������ �� A������� �������� ��� /������% �B% EB� E++�

M�BN 5�������% >�5� ��� �!�����% ��% �+B,� �� ��4���� ���� S���� /����� /��������O ���

.��� �� .��������� /����� ��� ��������#�� ����� �� 7���� 7���� 8������ /����������%

>������ �� ����������� 7������% �(9)% 9D� 9+��

M�+N .��������% 
� ��� /��������% 7�% �++,� .��# ��� ��������� �� L������ �����O /�� 

����% A�����������% DE(�)% �,� �B9�

M�N .�����	���% 
�.�% �+BB� .��#% �������� /�������� ��� ��� 8����� �� .���� ����� ��

?�	 ������ /��������% A������� >������% +B% ��9B ��,��

M�N ������% /�?� ��� ;�����% 
�/�% �+,�� @���� ;���!��# �� 5�������� ��� 7����� ���� 

������% 7����� A������% (.�������� �� �+,E)% T��� 6����������

M�N ��	�����% .�
�% �++9� .��# ��� ��������� �� L������ �����% A�����������% D�()%

E+ E+�

MN ��	�����% .�
�% �++E� /���������� ���������O �� A��������� �� .��# =������

7������ �� ?�	 ������ A��������% >������ �� A������� 5�����������% +()% B ����

M9N 6���% /�% �++�� /����� 
��#��� �� <������� <������O /����� �� ��������� �� � .����

A������% @���� =��# A������� .����	% 9()% �E� �D+�

MEN 6���% /�% �++�� /����� �� ��������� �� .���� A������% @���� =��# A������� .� 

���	% 9()% �E� �D+�

�D



MDN 6���% /�% �++9� .��# ��� ��������� �� � .���� /����� 
��#��O �� A�������� ����� 

�������� �� <������� <������% .����	 �� A������� 7������% D�% 9+E E�D�

�,



� ������
$

��!�� �O ����� /���������� �� ;��������� �� �++9

������ 
��� L���� <��!�� �� 5��������� ����

�� =���U ;��������� 7������ ;���������

?�������# ��B� ��E9 ,B

8��� ����� ��� ���������� 9+ ��, B+

@����� ��� G���� 8�������� ��� ���� ,E

/��#��� 
�������� �9� 9E �

.����% ����% >�	������% @���� DD �E ��

*���% 7����% ���� �EB �BD �

/��� EE �B ���

F*�����: (*���� 7������ =��#��) +� D ��9

G����� ��� �� ��E

7������ ;��������� �9,,

;������ �� � =��# ������� �� ��B

7�����O A�������� .���� ;�������� 7�����

U��� �&������ ���� �� ��� ���� �� ��� ������ 	�� E A�������� =��� ��� 67 �������

��!�� �O 7������ �� ?���

7������ �� ?��� 8���� .���� 7����� .���� ����� .����

<��!�� 5������ <��!�� 5������ <��!�� 5������

8������ ��� .�������� E9� D��+ D�+ DB�+ 99D ,�,


����������� �B �D�� ��+ �9�9 9B ,�+

F���� :  �B ,� ,�+ 9+ B��

L������ ������������U E, D�, 9B E�9 9� D�B

<*G� 9D E� �9 ��D 9 ��,

/����� � ��E � � E ��B

=��#� 9 ��E E ��D B ��

G���� �+ �9 �� �� 9 ��,

����� BD� ��� B+B ��� D�E ���

7�����O A�������� .���� ;�������� 7�����

U�������� ������ �����������% ����������� ������������� ��� ������� �������������

�B



��!�� O .������ ��� ��#��� /������

#������ C��� #���� -����� #���� ���� #����

.�� � @����� .�� � @����� .�� � @�����

;)< &���������� #������ 3E= E2�+ E3( /)�E 222 EE�E

C��� ��� *��� F���� +(+ 23�A 2=( 3+�3 ++/ 2=�=

8����� �:������ /A =�A =( 4�4 =) ))�4

��������� �:������ 2 A�2 = A�4 A A

����� �:������ )+ )�3 +) +�3 )3 +�2

&������� �:������ (A )A�E /2 =�) ++ 2�=

;+< C�� �:��������� +/( 2)�2 +/= +(�( )3= +3�E

��� ��������	 E+ /�) +/ +�( ++ 2�=

��� C�� %��������� 2= 3�2 =2 4�+ 3/ =�=

C� -���� ��� C����"�� )/A )4�/ )3+ )E�( EA 4�2

�� @�� �� �� �� )) )�2 +A +�+ 4 )�2

#��� ��� ��:�� ( )�) / A�= +) 2�E

;2< *H���� �������� +A +�2 +4 2�) +/ 3�2

;3< �������� G������� 3) 3�4 +A +�+ 2= /�+

;E< �� #���� ����� 4 A�( / A�= 2 A�E

;/< *���� /E =�/ +3 +�= E3 (�A

����� 4/A )AA 4(3 )AA /AA )AA

7�����O A�������� .���� ;�������� 7�����

��!�� 9O <����� �� /�������� (8����� .����% �++,)

����� �� ��� ?��� T�� <� <��!�� �� /����U

<��!�� 5������ <��!�� 5������

8�&�� .�������� 5����� ,�� D,�, 9 �� ��D

�������� 5������ 9ED ,��� �,, �B�� D

7�����O A�������� .���� ;�������� 7�����

U�� �&������ ������� �������

�+



��!�� EO /�������������� �� ?��� 5������ (8����� .����% �++,)

������� 5������ <��!�� 5������

���������� ?����� �� ��� 7��� L������ E++ EE�+

���������� ?����� G������ ��� L������ �+9 �,�E

*��������� ��� <*G� �9 ���

=��# E �E

F���	
: � ��

/����� E �E

7������ /����������� ,E ,��

F���� : D, D�

<��!�� �� G!���������� ��,� ���

7�����O A�������� .���� ;�������� 7�����

��!�� DO 5������������ �� L������ <��	��#� (.���� �	�)

���� �� <��	��# 5������

5���������� �� @��# 5������ (?�!��� 7������) 9��

5���������� �� G&�� 7������ ������������ 9,�,

5���������� �� 7������������ �,�D

5���������� �� F���	
: �E��

<��!�� �� G!���������� �9D�

7�����O A�������� .���� ;�������� 7�����

�



��!�� ,O A�������� �� ;�������� ;���

J������ 9���� *��� ���� F���� F���� F��� ��� ��� *��� �����

8����� 4) 4)

F� ��� /2 2 //

'��	� 2= 3( 4/

'� ����� )=E 2 )=4

K������ /) /)

-������ )3A )3A

-� F����� +A =E + (=

9� ��	� ) (E (/

�������� )A( )A(

����� �� )2 E( )( ) + 4 )A+

%��� � /= /=

9� '� �� =E =E

9���� ) )+E 3 )2A

F� F��� (2 (2

'��� 2 // 3 =2

7�����O A�������� .���� ;�������� 7�����

��!�� BO .������� �� ;�������� ;���

J������ G����� 
����� /������� @��� G� /���� ���� <��� *��� �����

K������ D� D�

-� F����� +D � +,

9� ��	� +E � +D

����� �� D 9+ D D E ���

%��� � �9 �� � � D,

9� '� �� � ,9 ,E

9���� D D � ,9 B 9 � ��

'��� �,  + ��  ,

7�����O A�������� .���� ;�������� 7�����

�



��!�� +O L����!��� ���� �� ��� .���������

J��� �� '�!������

'�������� J��� ��

.�� ��������L .�� ����� ������� ����� ��� ����� ������ ���� ���� ���������

������� ����� ���� ��������� ����� 
��� �� !�� ��H������

-����#������ 8�������� ����� -���	�

#��� -���	 %���: �� ��� �����!� �������� ����	� ������ �� ��� ������ ���

���� ����� �� ������� �� ��H���� ������ �� ��� ��� ������

��� ����� ��� ����� 
��� �� ��H������ �� ��������

&�� -���	 %���: �� ��� ����� ������ ������� ���� �� ������������ ������

�����	�� ������ ��������� ���� ��� ����� ��� ����� 
��� ��

��H������ �� ��������

��������	 -���	 %���: ������ ��������	 �� �H�����  � ���	 �� ��"��� ���� ���

���	��� ����� ��� ������ ��������� ��� ����� ��� �����


��� �� !�� ��H������

.� *:�� '���� ���� ��� ) �� ��� ��������� ����� ��� � ���� �:�� �� ���

���� ���� �� �������� 
��� �� !�� ��H������

.� �� �� '���� ���� ��� ) �� ��� ��������� ����� ��� � ������ �������

�� �� �� ��� ���� ����� 
��� �� !�� ��H������
C����� �� �� -����� -���	�

?��� ��	��� '��� .�� � �� ����M������ ������ ��	��� ���� ���� ��� �� ������� ��

 � G���MC����� ��� ���� +4 ���� �������� ��� ����� �� � ��������� ��

9����� ����M������ ������ �� ��� ���������� ��� ����� ��� �����


��� �� !�� ��H������
.����	 J��� ���

.����	 %���: �� ������������ �� ��H���� ����� ���� �����	���������

N�����B� �� �� ������� �:�� ������ ��� ����������� �����������

%� �����  ������ A ��� )�

��C %���: �� ��������������� ����������"������ ��C ����� ��� A �� ) ���

��� ����� ��� ����: ��� ��� ��������� ��� ��������

8�������� 9�����

��������	 &�����L &����� �� ��� ����� �� ��������	 �� �� ��
���� @�� '���� ���� ��� ) �� ��������� ���� ���� ���� ��� ������ ����

�� �������

���� #��� '���� ���� ��� ) �� ��������� ���� ��� ���� ��� ������ ����

�� �������

U<��� ���� ����� �����!��� ��� ��� ����� �4�������� ������

�



�� �� )A0 %J ���������� �� %������ .�� �������� ���� #� ��� -������ ���
'�������� J��� ��0 &����� �� %������ .�� �������� �� � ��� �� �

J��� ��� &��>����� ��J���� &��>����� ��J����
&������� ��E24A ��+/ ��/++/ ��2E
.�� ��������� �� � ��(A2A �+�44��� ��=(E) �2�/A���

��C 	 .�� ��������� �� � �)�+3E+ ��(2

��������	� �� � ��+/() ��=E ��)+)4 ��EE
J������ '������� %�������  �� ��� ������

C�� ����� ��� ��������	 -���	�
���� @�� 	

#��� -���	 +�2/3E )�)A +�=+A( )�+=

&�� -���	 �3A+4 �)A �=+4E �)(

��������	 -���	 2�)/E3 )�+( +�333E �(E

.� *:�� ��(=AA ��E4 ��(==) ��EE

���� #��� 	

#��� -���	 �/�E=+E �)�A/ �E�A(=A �)�A(

&�� -���	 2�(++( �3) 2�A/=) �3E

��������	 -���	 )+�=(E4 +�+(�� 4�/E=( )�4+�


.� *:�� �2�/(3( �)�E2 �2�42)3 �)�=A�

�� �� -����� -���	�
���� @�� 	

G��� 9���� ��	��� '��� ���� �A=A+ �22 �A()4 �3=

C����� 9���� ��	��� '��� ���� �AE(= �E2 ��AE/A ��+2

���� #��� 	

G��� 9���� ��	��� '��� ���� ��32A4 �)�(A� ��2/3) �)�/E�


C����� 9���� ��	��� '��� ���� �)4=2 �E3 �)AE( �EE
.����	 J��� ���

.����	 	 ���� @�� 	

#��� -���	 ��/)4E ��)/ �+�AA)( ��3=

&�� -���	 �2=AA �A/ ��EEA4 ��)A

��������	 -���	 �/�4)A( �)�2E �E�2=() ��44

.� *:�� )�=E4/ �E/ �4/A+ �+A

G��� 9���� ��	��� '��� ���� ��)+(3 ��3+ ��)EE3 ��E+

C����� 9���� ��	��� '��� ���� �A=4) �+/ �E+24 �E(

.����	 	 ���� #��� 	

#��� -���	 )2�++/) )�A) )A�4+(/ )�A3

&�� -���	 �4�E)3A ��32 �/�2E3) ��33

��������	 -���	 �)(�E()2 �)�A) �))�+=)3 ��4+

.� *:�� 4�+24( )�/)� =�/33) )�//�


G��� 9���� ��	��� '��� ���� �==A3 )�()� �/EA( )�/(�


C����� 9���� ��	��� '��� ���� ��22EA ��/2 ��)()4 ��/2
.�� � �� * ��������� )3E3 )3E3
#�-D���� �=342 �=E//
O���� -����!����� C;���< 4�24AA  I�AAAA 2�A/AA  I�AAAA
8����� O -�������� !�;�< �2==A  I�((E( 3�)3AA  I�(//4

L �����!���� �� )A ������ ������
LL �����!���� �� E ������ ������
LLL �����!���� �� ) ������ ������
���� ������� ������� �� 6������ �����!���� ��  ��� �����!��������





�� �� ))0 %J ���������� �� ;9��< .�� �������� ���� #� ��� -������ ���
'�������� J��� ��0 &����� �� ;9��< .�� �������� �� � ��� �� �

J��� ��� &��>����� ��J���� &��>����� ��J����
&������� ��23)E ��)/ �)�A=2= ��/2
.�� ��������� �� � �)�+=24 �2�+A��� �)�A+E3 �E�+)���

��C 	 .�� ��������� �� � ��4))= ��/+

��������	� �� � �A/+) �)= �A/42 �22
J������ '������� %�������  �� ��� ������

C�� ����� ��� ��������	 -���	�
���� @�� 	

#��� -���	 +�4+4A )�2E 2�++/2 )�E+

&�� -���	 )�A=/( �+= �42)4 �++

��������	 -���	 +�(3=A )�AA +�=A+E �(3

.� *:�� �)�//EE ��4E �)�E234 ��4E

���� #��� 	

#��� -���	 �2�23A) ��/) �2�=+E( ��4/

&�� -���	 �3�4=A) ��E3 �)�4A+4 ��+4

��������	 -���	 )E�/+A+ +�4/��� ))�=)=/ +�3/��


.� *:�� �+�=22/ �)�)3 �2�++)4 �)�3+
�� �� -����� -���	�

���� @�� 	

G��� 9���� ��	��� '��� ���� �+A=( �(2 �+A34 )�AA

C����� 9���� ��	��� '��� ���� �A4A+ �3( �A+)2 �A(

���� #��� 	

G��� 9���� ��	��� '��� ���� ��33/E �)�(A� ��2(+( �)�=/�


C����� 9���� ��	��� '��� ���� ��A/=A ��+2 ��A+43 ��)/
.����	 J��� ���

.����	 	 ���� @�� 	

#��� -���	 �2�A(A/ ��=4 �2�/3E3 ��4E

&�� -���	 �+�E33) ��3A �+�2242 ��3)

��������	 -���	 �4�E3+/ �)�+) �=�2E/) �)�A3

.� *:�� 2�A=(3 �=3 +�2A++ �E+

G��� 9���� ��	��� '��� ���� ��2)E= ��(/ ��2A/4 ��(4

C����� 9���� ��	��� '��� ���� �)A(+ �+) �22AA �2(

.����	 	 ���� #��� 	

#��� -���	 2�3A22 �+( E�E=2) �E/

&�� -���	 4�432A �34 +�4)4/ �+A

��������	 -���	 �2=�=(/A �)�()� �+3�A()E �)�=4�


.� *:�� E�4AAE )�)/ /�)+3+ )�24

G��� 9���� ��	��� '��� ���� �==/= )�44� �/=A2 )�=2�


C����� 9���� ��	��� '��� ���� �A2(2 �A( �A)/2 �A/
.�� � �� * ��������� )3E3 )3E3
#�-D���� �/(4+ �=4A(
O���� -����!����� C;���< +�(2AA  I�AAAA 3�=/AA  I�AAAA
8����� O -�������� !�;�< �EAEA  I�(()( 2�(2EA  I�(=)4

L �����!���� �� )A ������ ������
LL �����!���� �� E ������ ������
LLL �����!���� �� ) ������ ������
���� ������� ������� �� 6������ �����!���� ��  ��� �����!��������

9



8����� �O G������ /���������� �� ;�������� � ����� ��2�����
/�������� (����������� ������ 7���#�)

-2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2
0

1

2

3

4

s 
=

 (
2,

2)

first best
feasible  
autarky   

-2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2
1

2

3

4

5

s 
=

 (
4,

2)

-2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2
1

2

3

4

5

s 
=

 (
2,

4)

-2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2
2

3

4

5

6

s 
=

 (
4,

4)

-Log(Relative Pareto Weight)

E



8����� �O G������ /���������� �� ;�������� � ����� ��2�����
/�������� (5������� ������ /����������)

-2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2
0

1

2

3

4

s 
=

 (
2,

2)

first best
feasible  
autarky   

-2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2
1

2

3

4

5

s 
=

 (
4,

2)

-2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2
1

2

3

4

5

s 
=

 (
2,

4)

-2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2
2

3

4

5

6

s 
=

 (
4,

4)

-Log(Relative Pareto Weight)

D



8����� O ��2������ �� /���������� 7���� !��	��� ;��� ���
?�	 ������ 7����� !� ������ /����������

-2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

-Log(Relative Pareto Weight)

L
ow

er
 R

is
k 

Sh
ar

in
g

No Correlation      
Positive Correlation

8����� 9O ;������ ���������� �� /���������� 7����
!� ������ /����������

-2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2
0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

-Log(Relative Pareto Weight)

G
re

at
er

 H
is

to
ry

 D
ep

en
de

nc
e

No Correlation      
Positive Correlation

,




